Métodos de separacion, purificacion
y analisis espectroscopico de
moléculas organicas de interés
industrial




Trivexa Aprendizaje

Proposito general

Evalila las caracteristicas, propiedades e informacion de analitos de estudio a través de
fundamentos teodricos y de sesiones de practicas con diferentes equipos de espectroscopia,
espectrometria y cromatografia para conocer la pureza, concentracion y/o la identidad de
compuestos organicos presentes en muestras y/o materias primas de interés industrial.

Perfil de egreso:

Al concluir el seminario, el egresado contara con una soélida formacion teérico-practica en
técnicas analiticas avanzadas de separacion y elucidacion estructural. Sera capaz de resolver
problemas complejos, optimizar procesos y tomar decisiones fundamentadas en el ambito
quimico, industrial y de investigacion.

El perfil del egresado se estructura en las siguientes competencias profesionales:

Fundamentos analiticos: Comprende a profundidad los principios fisicoquimicos que rigen las
separaciones cromatograficas y las técnicas espectroscopicas (UV-Vis, Infrarrojo, Resonancia
Magnética Nuclear y Espectrometria de Masas).

Instrumentacion: Reconoce las caracteristicas, el funcionamiento y las aplicaciones de los
diferentes equipos cromatograficos y espectroscopicos utilizados en la industria.
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TEMARIO

Mddulo |

1.1 Interacciones moleculares
1.1.1 Tipos de interacciones moleculares d.
1.1.2 Polaridad, solubilidad, viscosidad, punto de ebullicién, acidez (pKa),basicidad
(PKD).
1.1.3 Mecanismos de separacién cromatografica.
1.1.4 Estado fisico de las fases cromatogréficas.
1.1.5 Factores que influyen en la separaciéon cromatogréfica.

1.1.6 Tipos de Cromatografia de Liquidos (Fase Normal, Fase Reversa, Intercambio

I6nico y Exclusién por tamafio de particula).

1.2 Cromatografia de Liquidos (HPLC)

1.2.1. Equipo de Cromatografia de Liquidos de Alta Resoluciéon (HPLC)

1.2.2. Fase movil, caracteristicas y criterios de seleccion.

1.2.3. Desgasificaciéon en HPLC.

1.2.4. Sistemas de bombeo y tipos

1.2.5. Sistemas de inyeccién de muestras.

1.2.6. Seleccién y manejo de las columnas cromatograficas

1.2.7. Detectores de HPLC

1.2.8. Andlisis cualitativo y cuantitativo aplicado a productos farmacéuticos.
1.3 Cromatografia de Gases

1.3.1 Fase movil, caracteristicas y criterios de seleccion.

1.3.2 Sistemas de inyeccion de muestras

1.3.3 Horno de columna

1.3.5. Selecciéon y manejo de las columnas cromatograficas

1.3.6. Detectores de GC

1.3.7. Anélisis cualitativo y cuantitativo aplicado a productos farmacéuticos.
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Mddulo I

2.1 Principios de espectroscopia

2.1.1 Espectro electromagnético, Caracteristicas de las ondas y ecuacion de Planck
2.2 Principios de la espectroscopia UV-VIS

2.2.1 Transiciones electrénicas

2.2.2 Cromoéforos y auxocromos

2.2.3 Ley de Lambert-Beer
2.3 Instrumentacién

2.3.1 Instrumentos de un haz y doble haz

2.3.2 Celdas y disolventes de uso comun en la espectroscopia UV-Vis
2.4 Aplicaciones de la espectroscopia UV-Vis
2.5 Principios de la espectroscopia IR

2.5.1 Vibracién molecular y Ley de Hooke

2.5.2 Analisis de las caracteristicas de las bandas en un espectro de IR

2.5.5 Instrumentacién

2.5.5.1 Interferémetro y Transformada de Fourier

2.5.5.2 Principales componentes del espectrometro de IR
2.5.6 Manejo de muestras

2.6 Interpretacion del espectro de IR
2.6.1 Principales grupos funcionales y bandas caracteristicas
2.7 Aplicaciones de la espectroscopia IR

2.8 Integracion de conceptos de IR
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Médulo lli

3.1 Fundamentos y conceptos principales de la espectrometria de masas.

3.2 Espectrometro de masas
3.2.1 Sistemas de entrada de muestra
3.2.2 Sistemas de ionizacion
3.2.3 Analizadores de masa y sistema de vacio
3.2.4 Tipos de detectores

3.2.5 Cromatografia de Gases-Espectrometria de masas

3.2.6 HPLC- Espectrometria de masas
3.3 Preparacion de la muestra
3.3.1 Inyeccion split
3.3.2 Inyeccion splitless
3.4 Interpretacion del espectro de masas.
3.4.1 Informacion del espectro de masas.
3.4.2 Ion molecular, pico base, fragmentos.
3.4.3 Regladelos 13
3.4.4 Férmula de insaturaciones
3.4.5 Patrones de Fragmentacion
3.5 Abundancia isotdpica
3.5.1 Contribuciones isotopicas debidas a carbono
3.5.2 Isétopos de halégenos
3.6 Interpretacion de espectros por grupos funcionales
3.6.1 Alcanos
3.6.2 Alquenos
3.6.3 Alquinos
3.6.4 Aromaticos
3.6.5 Alcoholes
3.6.6 Cetonas y Aldehidos
3.6.7 Esteres
3.6.8 Acidos Carboxilicos
3.6.9 Aminas
3.6.10 Halogenados
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Modulo IV

4.1 Bases instrumentales de la RMN
4.1.1 Los instrumentos de RMN v la fisica de los espines nucleares
4.1.2 Espectroscopia de RMN de onda continua (CW)
4.1.3 Espectroscopia de RMN por transformada de Fourier (FT)
4.2 Fundamentos nucleares y generacion del fendmeno de la RMN
4.2.1 El efecto nuclear overhauser (NOE)
4.2.2 Desplazamiento quimico en la espectroscopia de RMN de 1H
4.2.3 Acoplamiento espin-espin en espectroscopia de RMN de 1H
4.2.4 Andlisis de los espectros de RMN de 1H
4.3 Generacion e interpretacion de espectros de RMN DE 13Cy 1H
4.3.1 Acoplamiento espin-espin en la espectroscopia de RMN de 1H
4.3.2 Andlisis de los espectros de RMN de 1H
4.3.3 Variacion del campo magnético en la espectrocopia de RMN
4.3.4 Estrategias generales para el andlisis espectral de los espectros de primer orden
4.3.5 Correlacion de las constantes de acoplamiento 1H - 1H con la estructura
4.3.6 Acoplamiento y desacoplamiento en los espectros de RMN de 13C (sesion 1 de 2)
4.3.7 Determinacion de la multiplicidad de la sefial de 13C usando DEPT
4.3.8 Proteccion y desplazamientos quimicos caracteristicos en los espectros de RMN de 13C
4.3.6 Acoplamiento y desacoplamiento en los espectros de RMN de 13C (sesion 2 de 2)
4.3.7 Determinacion de la multiplicidad de la sefial de 13C usando DEPT

4.3.8 Proteccion y desplazamientos quimicos caracteristicos en los espectros de RMN de 13C
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